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Abstract of EP1 078779 



The system has a rotatable wheel with an 
electronic unit supplied via a conducting coil, a 
stimulation coil outside the wheel for generating 
an alternating magnetic field that induces a 
voltage in the coil in the electronic unit and at 
least one other coil outside the wheel, which lies 
between the coils. The magnetic axes of the coils 
are substantially parallel or collinear and the 
magnetic flux in the coils is substantially in the 
same direction when they are carrying current. 
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(54) System fur ein Kraftfahrzeug mit einer auf einem Rad befindlichen eiektronischen Einheit 
und ausserhalb des Rades angeordneten Erregerspufen 



(57) Die Erfindung betrifft ein System fur ein 
System fur ein Kraftfahrzeug, das ein drehbar gelager- 
tes Rad 2 mit einer eiektronischen Einheit 6 enthalt, die 
uber eine elektronisch leitfahige Spule verfugt. AuBer- 
halb des Rades 2 sind 2 Erregerspulen 1 0 und 12 derart 
angeordnet, daB das Rad 2 zwischen den Erregerspu- 
len liegt. Die magnetischen Achsen der Erregerspulen 
10 und 12 liegen weitestgehend parallel zueinander 
oder weitestgehend auf einer Geraden. Daruber hinaus 
wird durch die Erregerspulen. 10 und 12 derart ein 



FIG.1 



Wechselstrom getrieben, daB der magnetische FluB in 
ihrem Inneren weitestgehend in die gteiche Richtung 
weist. Durch die besondere Anordnung der Erregerspu- 
len 10 und 12 kann im Radkasten des Kraftfahrzeuges 
ein Magnetfeld erzeugt werden, das ausreichend stark 
ist, urn in jeder Stellung der eiektronischen Einheit 6 
eine Spannung in ihre Spule zu induzieren und diese 
anzusprechen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein System, ins- 
besondere ein System fur ein Kraftfahrzeug, das fol- 
gende Bestandteile enthalt: 

ein drehbar gelagertes Rad, an dem eine elektroni- 
sche Einheit betestigt ist, die uber eine elektrisch 
leittahige Spule verfugt 

eine auBerhalb des Rades angeordnete elektrisch 
leittahige Erregerspule, mitteis der ein magneti- 
sches Wechselfeld erzeugbar ist, das eine Span- 
' nung in der elektrisch leitfahigen Spule der 
elektronischen Einheit induziert. 

[0002] Moderne Kraftfahrzeuge verfugen haufig 
uber ein Reifendruckkontrollsystem, das eine Zentral- 
einheit und — jedem Rad des Kraftfahrzeuges zugeord- 
net — eine Reifendruckkontrollvorrichtung enthatt. Jede 
Reifendruckkontrollvorrichtung ubermittelt in zeitlichen 
Abstanden einen in dem Reifen gemessenen Luftdruck 
an die Zentraleinheit. Zusatzlich ubermittelt jede Reifen- 
druckkontrollvorrichtung eine individuelle Kennung, 
anhand der die Zentraleinheit erkennt, aus welcher 
Radposition der gemessene Luftdruck ubermittelt wor- 
den ist. Die Zentraleinheit vergleicht den ubermittelten 
Luftdruck mit einem fur die entsprechende Radposition 
gespeicherten Luftdruck und erzeugt eine Warnung, 
wenn dieser uber ein vorgegebenes MaB hinaus von 
dem gespeicherten Luftdruck abweicht. 
[0003] Die erlauterten Reifendruckkontrollsysteme 
konnen nur dann einwandfrei funktionieren, wenn der 
Zentraleinheit die Zuordnung der individuellen Kennun- 
gen zu den Radpositionen bekannt ist. Dementspre- 
chend muB diese Zuordnung z. B. aktualisiert werden, 
wenn an dem Kraftfahrzeug ein Oder mehrere Rader 
gewechselt werden. Aus dem Stand der Technik sind 
bereits Zuordnungsverfahren bekannt, in denen die Rei- 
fendruckkontrollvorrichtungen als preiswerte Sender 
ausgebildet sind. Da die Reifendruckkontrollvorrichtun- 
gen jedoch keine Signale von der Zentraleinheit emp- 
fangen konnen (z. B. ein Signal, das zur Aussendung 
der individuellen Kennung auffordert), ist die Durchfuh- 
rung derartiger Zuordnungsverfahren aufwendig. 
[0004] Es sind deshalb auch schon Reifendruck- 
kontrollsysteme vorgeschlagen worden, in denen die 
Zentraleinheit ein Aufforderungssignal an jede Reifen- 
druckkontrollvorrichtung ubermittelt und diese daraufhin 
ihre individuelle Kennung an die Zentraleinheit aussen- 
det (s. z. B. EP 0 626 911 B1). Zur Ubermittlung des 
Aurforderungssignals von der Zentraleinheit an die Rei- 
fendruckkontrollvorrichtung kann beispielsweise eine 
auBerhalb des Rades angeordnete Erregerspule ver- 
wendet werden, mitteis der ein magnetisches Wechsel- 
feld erzeugt wird, das eine elektrische Spannung in 
einer elektrisch leitfahigen Spule der Reifendruckkon- 
trollvorrichtung induziert. Anhand dieser induzierten 
Spannung erkennt die Reifendruckkontrollvorrichtung, 



daB es die individuelle Kennung aussenden soil. Es hat 
sich gezeigt, daB es schwierig ist, ein magnetisches 
Wechselfeld zu erzeugen, das einerseits ausreichend 
stark ist, um in jeder Stellung des sich drehenden 

5 Rades in der Reifendruckkontrollvorrichtung eine aus- 
reichende Spannung zu induzieren und andererseits 
nicht so stark ist, daB die Signale anderer sich im Rad- 
kasten befindlicher Sensoren (z.B. den Drehzahlsenso- 
ren eines Schlupfregelsystems) verfalscht werden. 

io [0005] In diesem Zusammenhang ist in der EP 0 
505 905 A1 bereits folgendes vorgeschlagen worden: 
AuBerhalb des Rades ist eine Erregerspule angeordnet, 
mitteis der ein magnetisches Wechselfeld erzeugt wird. 
Die Erregerspule wird so ausgerichtet, daB das magne- 

75 tische Wechselfeld eine Spannung in dem Wulstkern 
des Rades induziert. Die elektronische Einheit wird in 
dem Reifen relativ zum Wulstkern derart positioniert, 
daB das von dem Wulstkern erzeugte Magnetfeld eine 
Spannung in der Spule der elektronischen Einheit indu- 

20 ziert. Das in der EP 0 505 905 A1 vorgeschlagene 
System macht sich zunutze, daB der Wulstkern den 
gesamten Umfang des Reifens umfaBt und somit in 
jeder beliebigen Stellung des Rades eine Spannung in 
diesen (und damit auch in die elektronische Einheit) 

25 induziert werden kann. Das erlauterte System erfordert 
es jedoch, daB die elektronische Einheit in einer defi- 
nierten Position zum Wulstkern in den Reifen einvulka- 
nisiert ist, was aufwendig und somit teuer ist. Daruber 
hinaus ist festzustellen, daB eine Einvulkanisierung der 

30 elektronischen Einheit in den Reifen nicht fur alle 
Systeme geeignet ist. Zum Beispiel sollten die Reifen- 
druckkontrollvorrichtungen eines Reifendruckkontrollsy- 
stems vorzugsweise direkt im Torusraum des Reifens 
angeordnet sein, um mit moglichst geringem Aufwand 

35 den Reifendruck und ggf. die Reifentemperatur messen 
zu konnen. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein System der eingangs erlauterten Art derart weiter- 
zubilden, daB das erzeugte magnetische Wechselfeld 

40 einerseits ausreichend stark ist, um in jeder Stellung 
des drehenden Rades in der elektrischen Einheit eine 
Spannung zu induzieren, die ausreichend stark ist, um 
die elektronische Einheit anzusprechen, und anderer- 
seits nicht so stark ist, daB es andere Sensoren nach- 

45 teilig beeinfluBt. 

[0007] GemaB den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 

auBerhalb des Rades mindestens eine weitere 
so elektrisch leittahige Erregerspule angeordnet ist, 
und daB 

das Rad zwischen den Erregerspulen liegt, und 
daB 

die magnetischen Achsen der Erregerspule wei- 
55 testgehend parallel zueinander Oder weitestgehend 
auf einer Geraden liegen, und daB 
der magnetische FluB im Innern der Erregerspulen 
weitestgehend in die gleiche Richtung weist, wenn 
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sie stromdurchflossen sind. 

[0008] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind 
insbesondere darin zu sehen, daB durch Superposition 
der beiden durch die Erregerspulen erzeugten magneti- 
schen Wechselfelder ein Gesamtmagnetfetd zwischen 
den Erregerspulen erzeugt wird, das ausreichend stark 
ist, um in der auf dem Rad befindlichen elektronischen 
Einheit in jeder Stellung des Rades eine zum Anspre- 
chen der elektronischen Einheit ausreichend starke 
Spannung zu induzieren. Dennoch sind die einzelnen 
von den Erregerspulen erzeugten Magnetfelder auch in 
der Nahe der Erregerspule nicht so stark, daB andere 
(in der Nahe der Erregerspulen) im Radkasten befindli- 
che Sensoren nachteilig beeinfiuBt werden konnten. 
[0009] Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin 
sehen, daB die elektronische Einheit an beliebiger 
Stelle des Rades positioniert werden kann und dennoch 
ausreichend stark von dem durch die Erregerspulen 
erzeugten Magnetfeld durchsetzt wird. Insbesondere 
kann die elektronische Einheit im Torusraum des Rei- 
fens positioniert werden und dort als Reifendruckkon- 
trollvorrichtung genutzt werden. 

[0010] GemaB einer Ausfuhrung der Erfindung 
nach Anspruch 2 verlaufen die magnetischen Achsen 
der Erregerspulen weitestgehend in radialer Richtung 
des Rades. Dies hat den Vorteil, daB die Erregerspulen 
in dem Radkasten befestigt werden konnen, der das 
Rad des Kraftfahrzeuges teilweise umschlieBt, so wie 
es auch in Anspruch 3 beansprucht ist. Vorzugsweise 
werden bei dem genannten Ausfuhrungsbeispiel die 
magnetischen Achsen der Erregerspulen so ausgerich- 
tet, daB sie nahezu horizontal verlaufen. 
[0011] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 4 enthalt der Radkasten einen Trager 
aus einem weitestgehend nicht ferromagnetischen 
Material, auf dem die Spulen befestigt sind. Dies hat 
den Vorteil, daB es nur zu einem, geringen SchluB des 
von den Erregerspulen erzeugten Magnetfeldes uber 
den Radkasten kommt. Somit ist der durch diesen 
SchluB herbeigefuhrte MagnetfluBverlust gering. 
[0012] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 5 besteht der Trager im Radkasten aus 
einem weitestgehend elektrisch isolierenden Material. 
Der Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, daB 
sich in dem Material des Tragers keine Wirbelstrome 
ausbilden, die das von den Erregerspulen erzeugte 
Magnetfeld schwachen konnten. Bei modernen Kraft- 
fahrzeugen bestehen die Spritzkotflugel an den Radka- 
sten aus einem elektrisch isolierenden Kunststoff- 
material. Diese konnen bevorzugt als Trager fur die 
Spulen im Radkasten verwendet werden, so daB die 
Merkmale der Anspruche 4 und 5 automatisch erfullt 
sind. Eine besondere Anpassung der Radkasten zur 
Erzielung der oben genannten Vorteile ist dann nicht 
notwendig. 

[0013] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 6 ist die Spule der elektronischen Ein- 



heit flach ausgebildet und so geformt, daB ihre Oberfla- 
chennormale bereichsweise in die radiale Richtung und 
bereichsweise in die tangentiale Richtung des Rades 
weist. Verlaufen in diesem Fall die magnetischen Ach- 

5 sen der Erregerspulen weitestgehend in radialer Rich- 
tung des Rades, so wird durch diese Weiterbildung der 
Vorteil erreicht, daB die von der Spule der elektroni- 
schen Einheit umfaBte Flache in jeder Stellung des 
Rades von dem MagnetfluB des Magnetfeldes durch- 

w flossen wird und eine Induzierung von Spannung in die 
Spule gewahrleistet ist. 

[0014] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 7 enthalt die elektronische Einheit zwei 
Spulen, wobei die Oberflachennormale der einen Spule 

15 in die radiale Richtung und die Oberflachennormale der 
anderen Spule in die tangentiale Richtung weist. Durch 
diese Weiterbildung wird der gleiche Vorteil erreicht wie 
durch die Weiterbildung gemaB Anspruch 6. 
[0015] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 

20 nach Anspruch 8 sind die Erregerspulen jeweils in 
einem elektrischen Schwingkreis angeordnet, der bei 
seiner Resonanzfrequenz angeregt wird. Der Vorteil 
dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, daB der die 
Spule treibende elektrische Generator zur Erregung 

25 des Magnetfeldes nur vergleichsweise kleine Strome 
liefern muB. Somit verringert sich der Energieaufwand 
des Systems, was insbesondere dann von Vorteil ist, 
wenn das System auch bei ausgeschaltetem Motor des 
Kraftfahrzeuges betrieben werden soil. 

30 [0016] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 9 ist die Spule der elektronischen Ein- 
heit in einem elektronischen Schwingkreis angeordnet, 
der auf den Schwingkreis der Erregerspulen abge- 
stimmt ist. Der Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu 

35 sehen, daB sich die in der Spule induzierte Spannung 
gegenuber der in einer Spule induzierte Spannung, die 
nicht in einem Schwingkreis angeordnet ist, erhoht. 
[0017] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 10 sind die Erregerspulen mindestens 

ao einen Zentimeter von umtiegenden ferromagnetischen 
Materialien, also z. B. von der Karosserie des Kraftfahr- 
zeuges, entfernt. Der mit dieser Weiterbildung erzielte 
Vorteil ist darin zu sehen, daB der SchluB des von den 
Erregerspulen erzeugten Magnetfeldes uber die umlie- 

45 genden ferromagnetischen Materialien und damit der 
Verlust des magnetischen Flusses verringert wird. 
[0018] Ein Ausfuhrungsbeispiel und weitere Vor- 
teile der Erfindung werden im Zusammenhang mit den 
nachstehenden Figuren erlautert, darin zeigt: 

50 



Fig. 
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ein erfindungsgemaBes System in schemati- 






scher Darstellung, 


Fig. 


2 


einen Ausschnitt aus der Figur 1 , 


Fig. 


3 


zwei Erregerspulen, 


55 Fig. 


4 


das durch zwei Erregerspulen erzeugte 






Magnetfeld, 


Fig. 


5 


eine Spule der elektronischen Einheit, 


Fig. 


6 


eine elektronische Einheit in schematischer 
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Darstellung. 

[0019] Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung 
ein System fur ein Kraftfahrzeug mit einem drehbar 
gelagerten Rad 2. In dem Torusraum des Reifens 4 ist 
eine elektronische Einheit 6 z.B. in Form einer Reifen- 
druckkontrollvorrichtung 6 befestigt (z. B. an der Felge). 
Das Rad 2 wird zum Teil von einem Spritzkotflugel 8 im 
Radkasten 8 umschlossen, der vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht. Auf dem Spritzkotflugel 8 sind elek- 
trisch leitfahige Erregerspulen 10 und 12 derart ange- 
ordnet, daB das Rad 2 weitestgehend zwischen ihnen 
liegt. Daruber hinaus sind die Erregerspulen 10 und 
12auf dem Spritzkotflugel 8 derart positioniert, daf3 die 
magnetischen Achsen (d. h. die Achsen entlang deren 
der magnetische FluB innerhalb der Erregerspulen ver- 
lauft, wenn ein Wechselstrom durch diese getrieben 
wird), weitestgehend parallel zueinander Oder weitest- 
gehend auf einer Geraden liegen. In dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 1 wird dieLage auf 
einer Geraden dadurch erreicht, daB die Erregerspulen 
10 und 12 derart positioniert werden, daB die magneti- 
schen Achsen 14 und 16 in weitestgehend radialer 
Richtung des Rades 2 verlaufen und weitestgehend 
horizontal ausgerichtet sind. Daruber hinaus sind die 
Erregerspulen 10 und 12 elektrisch so miteinander ver- 
bunden, daB der magnetische FluB im Innern der Erre- 
gerspulen weitestgehend immer in die gleiche Richtung 
weist, wenn durch sie ein Wechselstrom getrieben wird 
(Naheres s. Figur 3). Die Richtung des magnetischen 
Flusses ist in der Figur 1 durch die Pfeilspitzen auf den 
magnetischen Achsen 14 und 16 angedeutet (die Rich- 
tung des magnetischen Flusses kehrt sich um, wenn 
sich die Richtung des Stromflusses durch die Erreger- 
spulen 1 0 und 1 2 umkehrt). 

[0020] Figur 2 zeigt eine seitliche Draufsicht auf 
einen Teil des Spritzkotflugels 8, der die Erregerspule 
10 enthalt. Die Erregerspule 10 kann beispielsweise auf 
den Spritzkotflugel 8 angeklebt oder anderweitig an die- 
sem befestigt sein. Um das durch die Erregerspule 10 
erzeugte magnetische Feld zu verstarken, kann die von 
der Erregerspule 10 umfaBte Flache des Spritzkotflu- 
gels 8 mit einer ferrometallischen Schicht von minde- 
stens 1 mm Dicke versehen werden (in der Figur 2 
angedeutet durch die Schraffur). Entsprechende Aus- 
fuhrungen gelten fur die Erregerspule 12. 
[0021] Figur 3 zeigt schematisch, wie ein Wechsel- 
strom durch die Erregerspulen 10 und 12 zu treiben ist, 
damit der magnetische FluB im Innern der Erregerspu- 
len weitestgehend in die gleiche Richtung weist (wegen 
der besseren Ubersichtlichkeit ist in der Figur 3 auf eine 
Darstellung des Spritzkotflugels 8 und des Rades 2 ver- 
zichtet worden). In der Figur 3 weisen die Erregerspulen 
10 und 12 beide den gleichen Wicklungssinn auf. An die 
Erregerspulen 10 und 12 wird wie folgt eine Wechsel- 
spannung angelegt: Der Eingang 18 der Erregerspule 
10 wird mit einem Pol und der Ausgang 20 der Erreger- 
spule 12 wird mit dem anderen Pol der Wechselspan- 



nungsquetle elektrisch verbunden. Daruber hinaus wird 
der Ausgang 22 der Spule 10 elektrisch mit dem Ein- 
gang 24 der Spule 12 verbunden. Wird von der Wech- 
selspannungsquelle eine Wechselspannung erzeugt, 

5 so wird durch die Erregerspulen 1 0 und 1 2 ein Wechsel- 
strom getrieben. Hat dieser z. B. die in der Figur 3 ein- 
gezeichnete Richtung, so weist der magnetische FluB 
im Innern der Erregerspulen 10 und 12 in die gleiche 
Richtung der Pfeile 26 und 28. Hat der Wechselstrom 

to hingegen momentan die entgegengesetzte Richtung, 
so weist auch der magnetische FluB im Inneren der 
Erregerspulen in die entgegengesetzte Richtung. 
[0022] Hat die Erregerspule 12 einen von der Erre- 
gerspule 10 entgegengesetzten Wicklungssinn, so sind 

15 die elektrischen Leitungen, die auf die elektrischen 
Anschlusse 20 und 24 der Erregerspule 12 fuhren, bzw. 
die elektrischen Leitungen, die auf die Anschlusse 18 
und 22 der Erregerspule 10 fuhren, zu vertauschen. 
Auch in diesem Fall weist der magnetische FluB im 

20 Inneren der Erregerspulen 1 0 und 12 immer in die glei- 
che Richtung. 

[0023] Der in der Figur 3 gezeigte Stromkreis kann 
gegebenenfalls durch einen Kondensator 30 zu einem 
elekrischen Schwingkreis erganzt werden. Wird dieser 
25 mit einer Wechselspannung der Frequenz angeregt, die 
der Eigenfrequenz des Schwingkreises entspricht, so 
liegt Resonanz vor und der durch die Erregerspulen 10 
und 12 getriebene Wechselstrom erreicht ein Maxi- 
mum. 

30 [0024] Die Wechselspannung wird in einem Reifen- 
druckkontrollsystem beispielsweise durch die Zentral- 
einheit des Reifendruckkontrollsystems erzeugt. 
[0025] Figur 4 zeigt in schematischer Darstellung 
das von den Erregerspulen 10 und 12 erzeugte magne- 

35 tische Wechselfeld. In der Figur 4 wird beispielhaft 
davon ausgegangen, daB die Felge des Rades 2 aus 
einem nicht ferromagnetischen Material besteht und 
weitestgehend elektrisch isolierend ist (in diesem Fall 
wird der Verlauf der Magnetfeldlinien des magnetischen 

40 Wechselfeldes nicht durch die Felge beeinfluBt, so daB 
eine einfache Darstellung moglich ist). Eine aus der Fla- 
che, die die Erregerspule 10 umfaBt, heraustretende 
Magnetfeldlinie trirt durch die von der Erregerspule 12 
umfaBte Flache und schlieBt sich auBerhalb der von 

45 Erregerspulen 10 und 12 umfaBten Flache. Die Erreger- 
spulen 10 und 12 erzeugen somit ein magnetisches 
Wechselfeld, das weitestgehend dem von einem Stab- 
magneten erzeugten Magnetfeld entspricht, der von der 
Erregerspule 10 bis zur Erregerspule 12 reicht. Der ein- 

50 zige Unterschied besteht darin, daB sich die Richtung 
des von den Erregerspulen 10 und 12 erzeugten 
magnetischen Wechselfeldes mit der Richtung des 
Wechselstromes, der durch die Erregerspule 10 und 12 
getrieben wird, standig andert. Das magnetische Wech- 

55 selfeld verlauft zwischen den Erregerspulen 10 und 12 
weitestgehend in horizonaler Richtung. Bei Verwen- 
dung einer Felge aus elektrisch leitfahigem Material 
kommt es zu einer Verzerrung des gezeigten magneti- 
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schen Wechselfeldes. 1st die Felge aus ferromagneti- 
schen Stahl, kommt es zusatzlich zu einer stationaren 
Verzerrung des magnetischen Feldes. Am prinzipiellen 
Verlauf des gezeigten Feldes andert sich jedoch nichts. 
[0026] Das von den Erregerspulen 10 und 12 5 
erzeugte magnetische Wechselfeld ist im gesamten 
Bereich zwischen den Erregerspulen ausreichend groB, 
um in eine in diesem Bereich liegende elektronische 
Einheit 6 eine Spannung zu induzieren. Dennoch ist das 
magnetische Wechselfeld auch in unmitteibarer Nahe w 
der Erregerspulen 10 und 12 nicht so groB, daB dort lie- 
gende Sensoren nachteilig beeinfluBt werden konnten. 
[0027] Dreht sich ein zwischen den Erregerspulen 
10 und 12 angeordnetes Rad 2, so muB die Spule 32 
der elektronischen Einheit 6 derart ausgerichtet sein, 15 
daB die von ihr umfaBte Flache zumindest zum Teil in 
jeder Stellung des Rades von dem magnetischen FluB 
durchflossen wird. Nur dann wird in der Spule 32 eine 
Spannung induziert. Bei der elektronischen Einheit 6a 
wird dies dadurch erreicht, daB die Spule 32 flach aus- 20 
gebildet und so geformt ist, daB ihre Oberflachennor- 
male bereichsweise in die radiale Richtung weist (s. 
Oberflachennorrnale 34) und bereichsweise in die tan- 
gentiale Richtung (s. Oberflachennorrnale 36) des 
Rades weist (wie die Spule im einzelnen aussieht, ist 25 
der Figur 5a zu entnehmen). Nimmt die elektronische 
Einheit 6a die Stellung „bei 12.00 Uhr" ein, so wird der 
Teil der Spule 32 von dem MagnetfluB durchsetzt, des- 
sen Oberflachennorrnale 36 in die tangentiale Richtung 
des Rades weist. Nimmt die elektronische Einheit 6a 30 
hingegen die Stellung „bei 3.00 Uhr" ein, so wird der 
Bereich der Spule 32 von dem MagnetfluB durchflos- 
sen, dessen Flachennormale 34 in die radiale Richtung 
des Rades weist. Auch in alien anderen Stellungen wird 
die von der Spule 32 umfaBte Flache von dem Magnet- 35 
fluB ausreichend durchflossen, so daB in jeder Stellung 
der elektronischen Einheit 6a eine Spannung in der 
Spule 32 induziert werden kann. 

[O028] Eine alternative Ausfuhrungsform zeigt die 
elektronische Einheit 6b. Die elektronische Einheit 6b 40 
verf ugt uber zwei Spulen 38 und 40, wobei die Oberfla- 
chennormalen der Spule 38 in die radiale Richtung und 
die Oberflachennorrnale der Spule 40 in die tangentiale 
Richtung weist (wie die Spulen 38 und 40 im einzelnen 
aussehen, ist in der Figur 5b gezeigt). 45 
[O029] Unabhangig von der Stellung des Rades 2 
wird immer zumindest eine der beiden Spulen 38 und 
40 von dem magnetischen FluB des Magnetfeldes 
durchflossen, so daB immer zumindest eine Spannung 
induziert werden kann. In der Figur 4 ist die elektrische 50 
Einheit in der Stellung „9 Uhr", in der die Spule 38 opti- 
mal von dem magnetischen FluB durchflossen wird, und 
in der Stellung „6 Uhr", in der die Spule 40 optimal von 
dem magnetischen FluB durchflossen wird. 
[0030] Es sind auch andere Ausbildungen der 55 
Spule der elektronischen Einheit 6 denkbar. Entschei- 
dend ist nur, daB die von der Spule umfaBte Flache in 
alien Stellungen des Rades 2 von dem magnetischen 
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FluB, den die Erregerspulen 10 und 12 erzeugen, 
durchflossen wird. Nur dann kann in jeder Stellung des 
Rades 2 eine Spannung in die Spule induziert werden. 
[0031] Figur 6 zeigt in schematischer Darstellung 
den Aufbau einer elektronischen Einheit 6 in Form einer 
Reifendruckkontrolleinheit. Die leitenden Enden der 
Spule 32 werden auf einen Verstarker 42 gefuhrt, des- 
sen Ausgang wiederum auf einen Schmitt Trigger 44 
gefuhrt ist. Der Ausgang des Schmitt Triggers 44 fuhrt 
auf einen Mikroprozessor 46, der uber einen Speicher 
52 verfugt. Daruber hinaus steht der Mikroprozessor 46 
mit einem Drucksensor 50 und mit einem Hochfre- 
quenzsender 48 in Verbindung. 

[0032] Die Spule 32 kann durch einen Kondensator 
54 zu einem Schwingkreis erganzt werden. Wenn die- 
ser Schwingkreis die gleiche Erregerfrequenz hat wie 
der Schwingkreis, in dem sich die Erregerspulen 10 und 
12 befinden (s. Figur 3), kann besonders gut Energie in 
die Spule 32 eingekoppelt werden. 
[0033] Der Mikroprozessor 46 befindet sich uber 
weite Zeitraume in einem Schlafmodus, in dem er wenig 
Energie verbraucht, so daB die (in der Fig. 6 nicht 
gezeigte) Batterie, die die Einheit 6 mit Energie ver- 
sorgt, nur wenig belastet wird. Durch das von den Erre- 
gerspulen 10 und 12 erzeugte Magnetfeld wird der 
Mikroprozessor 46 wie folgt ..aufgeweckt": Durch das 
Magnetfeld wird eine Spannung in die Spule 32 indu- 
ziert, die mit Hilfe des Verstarkers 42 verstarkt wird. Die 
verstarkte Spannung wird auf den Schmitt Trigger 44 
gefuhrt, der daraufhin einen Spannungsimpuls an den 
Mikroprozessor 46 abgibt, durch den dieser „aufge- 
weckt" wird. Der Mikroprozessor 46 ubertragt nach dem 
Aufwecken Daten an den Hochfrequenzsender 48, der 
diese aussendet. Bei den Daten kann es sich beispiels- 
weise um Druckdaten und um die eingangs erwahnte 
individuelle Kennung handeln. Die Druckdaten und die 
individuelle Kennung werden aus dem Speicher 52 des 
Mikroprozessors 46 ausgelesen. Alternativ ist es mog- 
lich, daB der Luftdruck des Reifens aktuell mit. Hilfe des 
Drucksensors 50 bestimmt wird. Nach Aussendung der 
Daten geht der Mikroprozessor 46 wieder in seinen 
Schlafmodus uber, bis er durch eine in die Spule 32 
induzierte Spannung erneut aufgeweckt wird. 
[0034] Auf die Aussendung einer individuellen Ken- 
nung kann auch verzichtet werden, weil mit Hilfe der 
beschriebenen Spulenanordnung in einem Radkasten 
die elektronische Einheit des diesem Radkasten zuge- 
ordneten Rades gezielt angesprochen und abgefragt 
werden kann (indem durch die Spulen in einem Radka- 
sten ein Strom getrieben wird, wohingegen durch die 
Spulen in den anderen Radkasten kein Strom getrieben 
wird). Die Zuordnung der Daten zu der Radposition, aus 
der gesendet wurde, erfolgt dann aus der Kenntnis, in 
welcher Radposition ein Strom durch die Spulen im 
Radkasten getrieben wird. 

[0035] Es ist ebenfalls moglich, mit Hilfe des durch 
die Erregerspulen 10 und 12 erzeugten magnetischen 
Wechselfeldes Daten in den Speicher 52 des Mikropro- 
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zessors einzuschreiben. Dies geschieht wie folgt: Ent- 
halt der Mikroprozessor 46 wahrend eines durch seinen 
Taktgeber vorgegebenen zeitlichen Taktes infolge der 
Spannungsinduzierung in die Spule 32 uber den 
Schmitt Trigger 44 einen Spannungsimpuls, so interpre- 5 
tiert er dieses als logische 1 (bzw. als logische 0) und 
schreibt diese Informationen sprechend in eine Spei- 
cherzelle des Speichers 52 ein. Enthalt der Mikropro- 
zessor 46 wahrend eines Oder mehrerer nachfolgender 
zeitlicher Takte keinen Spannungsimpuls, so interpre- w 
tiert er dies als logische 0 (bzw. als logische 1) und 
schreibt diese Information entsprechend in weitere 
Speicherzellen des Speichers 52 ein. Eine „1" wird von 
dem Mikroprozessor 46 erst dann wieder in eine weitere 
Speicherzelle des Speichers 52 eingeschrieben, wenn 15 
er uber den Schmitt Trigger 44 infolge der Spannungs- 
induzierung in die Spule 32 wieder einen Spannungsim- 
puls erhalt. Auf die genannte Art und Weise kann 
beispielsweise die individueile Kennung der Reifen- 
druckkontrollvorrichtung 6 in den Speicher 52 durch die 20 
Zentraleinheit des Reifendruckkontrollsystems einge- 
schrieben werden. 

Bezugszeichenliste 
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2 Rad 

4 Re if en 

6 elektronische Einheit 30 

8 Spritzkotflugel 

10, 12 Erregerspulen 

14,16 magnetische Achsen 

18 Eingang der Spule 10 

20,22 Ausgang derSpulen 12, 14 35 

24 Eingang der Spule 12 

26, 28 Pfeile 

30 Kondensator 

32 Spule 

34, 36 Oberflachennormale 40 

38, 40 Spulen 

42 Verstarker 

44 Schmitt Trigger 

46 Mikroprozessor 

48 Hochfrequenzsender 45 

50 Drucksensor 

52 Speicher 

54 Kondensator 



Patentanspruche so 

1. System, insbesondere System fur ein Kraftfahr- 
zeug, das folgende Bestandteile enthalt: 

ein drehbar gelagertes' Rad (2), an dem eine 55 
elektronische Einheit (6) befestigt ist, die uber 
eine elektrisch leitfahige Spule (32) verfugt 
eine auBerhalb des Rades (2) angeordnete 



elektrisch leitfahige Erregerspule (10, 12), mit- 
tels der ein magnetisches Wechselfeld erzeug- 
bar ist, das eine Spannung in der elektrisch 
leitfahigen Spule (32) der elektronischen Ein- 
heit (6) induziert 

dadurch gekennzeichnet, daB 

auBerhalb des Rades (2) mindestens eine wei- 
tere elektrisch leitfahige Erregerspule (10, 12) 
angeordnet ist, und daB 

das Rad (2) zwischen den Erregerspulen (10, 
12) liegt, und daB 

die magnetischen Achsen der Erregerspulen 
(10, 12) weitestgehend parallel zueinander 
oder weitestgehend auf einer Geraden liegen, 
und daB 

der magnetische FluB im Inneren der Erreger- 
spulen (10, 12) weitestgehend in die gleiche 
Richtung weist, wenn sie stromdurchflossen 
sind. 

2. System nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetischen Achsen der Erre- 
gerspulen (10, 12) weitestgehend in radialer 
Richtung des Rades (2) verlaufen. 

3. System nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erregerspulen (10, 12) an 
einem Radkasten befestigt sind, der das Rad (2) 
teilweise umschlieBt. 

4. System nach einem der Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Radkasten einen Trager 
(8) enthalt, auf dem die Spulen befestigt sind und 
der aus einem Material besteht, das weitestgehend 
nicht ferromagnetisch ist. 

5. System nach einem der Anspruche 3 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (8) aus einem wei- 
testgehend elektrisch isolierenden Material 
besteht. 

6. System nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spule (32) der elektroni- 
schen Einheit flach ausgebildet und so geformt ist, 
daB ihre Oberflachennormale (34, 36) bereichs- 
weise in die radiate Richtung und bereichsweise in 
die tangentiale Richtung des Rades (2) weist. 

7. System nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektronische Einheit (6) 
zwei Spulen (38, 40) enthalt, wobei die Oberfla- 
chennormale (34, 36) der einen Spule in die radiale 
Richtung und die Oberflachennormale (34, 36) der 
anderen Spule in die tangentiale Richtung weist. 

8. System nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
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gekennzeichnet, daf3 die Erregerspulen (10, 12) 
jeweils in einem elektrischen Schwingkreis ange- 
ordnet sind, der bei seiner Resonanzfrequenz 
angeregt wird. 

5 

System nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule (32) der elektronischen 
Einheit (6) in einem elektrischen Schwingkreis 
angeordnet ist, der auf den Schwingkreis der Erre- 
gerspulen (10, 12) abgestimmt ist. w 

0. System nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erregerspulen (10, 12) 
mindestens einem Zentimeter von umliegenden fer- 
romagnetischen Materialien entfernt sind. is 
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(57) Die Erfindung betrifft ein System fur ein System 
fur ein Kraftfahrzeug, das ein drehbar gelagertes Rad 2 
mit einer elektronischen Einheit 6 enthalt die uber eine 
elektronisch leitfahige Spule verfugt. AuBerhatb des Ra- 
des 2 sind 2 Erregerspulen 10 und 12 derart angeord- 
net, daB das Rad 2 zwischen den Erregerspulen liegt. 
Die magnetischen Achsen der Erregerspulen 1 0 und 1 2 
liegen weitestgehend parallel zueinander oder weitest- 



FIG.1 



gehend auf einer Geraden. Daruber hinaus wird durch 
die Erregerspulen 10 und 12 derart ein Wechselstrom 
getrieben, daB der magnetische FluB in ihrem Inneren 
weitestgehend in die gleiche Richtung weist. Durch die 
besondere Anordnung der Erregerspulen 10 und 12 
kann im Radkasten des Kraftfahrzeuges ein Magnetfeld 
erzeugt werden, das ausreichend stark ist, urn in jeder 
Stellung der elektronischen Einheit 6 eine Spannung in 
ihre Spule zu induzieren und diese anzusprechen. 
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